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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gurtfuhrungserkennung mit Bildverarbeitungssystem im Kfz 

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, einen Sicher- 
heitsgurt und ein Verfahren zur Gurtfuhrung, mit dem die 
Gurtfuhrung kontrolliert und damit die Qualitat der Ruck- 
haltesysteme gesteigert wird. Die Erfindung hat den Vor- 
teil, dass mit der Bildvearbeitung und Mustererkennung 
erkannt wird, wie viele tnsassen vorhanden sind bzw. wel- 
che Sitzplatze belegt sind, welche Korperhaltung die In- 
sassen einnehmen, welche Kopfposition, Ohren- und 
Mundposition die Insassen haben. Die Bildverarbeitung 
und Mustererkennung erkennt die Insassen (Insasseni- 
dentifizierung). Die Bildverarbeitung und Mustererken- 
nung erkennt den Verlauf des Gurtes. Die Mustererken- 
nung entscheidet auf der Basis der erkannten Korperhal- 
tung, Kopfhaltung und des Gurtverlaufes, ob von dem 
Verlauf des Gurtes eine potentielle Gefahr ausgeht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, einen Si- 
cherheitsgurt und ein Verfahren zur Gurtfiihrungserkennung 
nach dem Oberbegriff der Patentanspriiche 1 , 6 und 7. 5 
[0002] Die Erfindung findet Verwendung bei Personen, 
die durch Gurte an Sitze gesicherl sind, insbesondere ini 
Fahrzeug. Durch den nicht korrekten Sitz von Gurten bei 
Unfallen erieiden viele Insassen schwere Verletzungen 
(Schnittwunden im Hals- und Kopfbereich; Durchrutschen lO 
unter den Gurt, insbesondere bei Kindem oder bei schlafen- 
den Personen). 

[0003] Bestehende Systeme kontrollieren z. B. mit einem 
Gurtschlufisensor, ob der Gurl benutzl wild, oder sie nutzen 
die Informationen wie Gurtspannung, Beschleunigung und 15 
Ort, um andere RUckhaltcsysteme z. B. den Airbag zu steu- 
em. 

[0004] Eine Erkennung der Gurtfuhrung ist mit der am 
Gurt angebrachten Sensorik nicht moglich. 
[0005] Die Aufgabe der Erfindung besleht darin, eine Ein- 20 
richtung, 4 einen Sicherheitsgurl und ein Verfahren zur 
Gurtfuhrung anzugeben, mit dem die Gurtfuhrung konU*ol- 
liert wird und damit die Qualitat der Riickhaltesysteme ge- 
steigert wird. 

[0006] Die Erfindung betreffend die Einrichtung ist in An- 25 
spruch 1, den Sicherheitsgurt in Anspruch 5 und das Verfah- 
ren in Anspruch 7 beschrieben. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen und Weiterbildungen sind den UnteransprQchen zu ent- 
nehmen. 

[0007] Die Erfindung hat den Vorteii, dass mit der Bild- 30 
verarbeitung und Mustererkennung erkannt wird, wie viele 
Insassen vorhanden sind, bzw. weiche der Sitzplatze belegt 
sind, weiche Korperhaltung die Insassen einnehmen, weiche 
Kopfposition, Ohren- und Mundposition die Insassen haben. 
Die Bildverarbeitung und Mustererkennung erkennt die In- 35 
sassen, insbesondere zur Insassenidentifizierung. Die Bild- 
verarbeitung und Mustererkennung erkennt den Verlauf des 
Gurtes. 

[0008] Die Mustererkennung entscheidet auf der Basis der 
erkannten Korperhaltung, Kopfhaltung und des Gurtverlau- 40 
fes, ob von dem Verlauf des Gurtes eine potentielle Gefahr 
ausgeht. 

[0009] Als besonders vorteilhaft ist der Mehrfachnutzen 
des abbildenden Sensors fur andere Anwendungen, z.B. 
Out-Of-Position, Blickrichtungserkennung, Sprechererken- 45 
nung, Insassenidentifikation. 

[0010] Die Erfindung wird im folgenden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen beschrieben. 

[0011] Die Erfindung geht davon aus, dass als Sensor je- 
der abbildende Sensor, z. B. 2D- oder 3D-abbildende, ver- 50 
wcndet wird. Als Wclienlange wird sowohl der sichtbare 
Bereich als auch der nicht sichtbare Bereich gewahlt. 
[0012] Der Sensor wird beispielsweise am Fahrzeughim- 
mel, der A-Saule, der B-Saule (bei Vans in einer der Saulen), 
am Armaturenbrett, an der Riickseite der Vordersitze, an den 55 
Kopfstlitzen der Vordersitze oder im Ruckspiegel ange- 
bracht. 

[0013] Uber Mustcrerkennungsverfahren (z. B. Neuronale 
Netze, statistische Klassifikatoren) werden entweder 

60 

- einzelne Kdrpertcile (Hande, Arme, Kopf, Korpus) 
detekdert und zu einem Koipermodell zusammenge- 
fiigt, 

- oder die Korperhaltung uber holisdschc Verfahren 
bestimmt. 65 

[0014] Die Kopfhaltung wird mit Mustcrerkennungsver- 
fahren (z. B. Neuronale Netze, statistische Klassifikatoren) 
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bestimmt. Beispielsweise werdra 

- einzelne Merkmale des Kopfes (Augen, Ohren, 
Mund, Nase) einzeln detektiert und zu einem Kopfmo- 
dell zusammengefugt, 

- Oder die Kopfhaltung uber holistische Verfahren be- 
stimmt. 

[0015] Der Gurtverlauf wird mit Mustcrerkennungsver- 
fahren (z. B. Neuronale Netze, statistische Klassifikatoren) 
und Detektionsverfahren bestimmt. 
[0016] Die Gurtposition in bezug auf die Kdrperhaltung 
wird detektiert und klassifiziert. £s wird unterschieden zwi- 
schen korrektem Silz und nicht korrektem Sitz. In Erweite- 
rung wird das Gefahrdungspotential je nach Gurtfuhrung 
unterschieden. 

[0017] Die oben angefuhrte Erfindung wird dahingehend 
erweitert, dass der Gurt durch fur den Sensor sichtbare Mar- 
ker gekennzeichnet wird. Die Marker konnen entweder 
nachtraglich auf das Gurtmaterial aufgebracht werden oder 
in das Gurtmaterial eingebracht werden (z. B. durch Einwe- 
ben). Die Marker sind z. B. nur im Infrarotbereich sichtbar. 
Als besonders vorteilhaft erweist sich dabei, dass man als 
Markierungen Muster benutzt, die im Sensorumfeld sonst 
nicht auftreten und die mit Mustererkennungsverfahren be- 
sonders gut erkannt werden konnen. 
[0018] Die Erfindung wird dahingehend erweitert, dass 
eine Wamung erfolgt, beispielsweise durch ein optisches 
oder akustisches Signal an 

- den Insassen, dessen Gurt nicht korrekt angelegt ist, 

- den Fahrer oder Beifahrer, wenn ein Insasse nicht 

kon^ekt angegurtet ist. 

[0019] AuBerdcm wird die Wamung z. B. iiber ein Dis- 
play dargestellt, das das Bild rait dem nicht korrekt angegur- 
teten Insassen anzeigt. 

[0020] In einer weiteren Ausfiihrung der Gurtfuhrungser- 
kennung mit einem bildgebenden Sensor wird dessen Infor- 
mation rait der Information eines Druck- oder Warmesen- 
sors Oder Sensorfelds, das im Sitz und Ruckenlehne inte- 
griert ist, fusioniert. 

[0021] Eine Einrichtung und ein Verfahren der beschrie- 
benen Art ist geeignet, die Gurtfuhrung von Fahrzeuginsas- 
sen zu uberwachen. Insbesondere ist die Einrichtung und 
das Verfahren geeignet fiirdie Uberwachung von Kindem in 
Kindersitzen. 

[0022] Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen Aus- 
fiihrungsbeispiele beschrankt, sondem kann auch in Flug- 
zeugen und Schienenfahrzeugen eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1 . Einrichtung zum Erfassen eines Objektes oder einer 
Person im Innenraum eines Fahrzeugs 

mit zumindest einem bildgebenden Sensor 
mit einer Mustererkennungseinheit 
mit einer Steuereinheit zur Speichcrung und Weiterver- 
arbeitung der durch die Mustererkennungseinheit und 
den bildgebenden Sensor aufgenommenen Daten und 
Ansteuerung von weiteren Systemen im Fahrzeug, da- 
durch gekennzeichnet, dass der bildgebende Sensor 
und die Mustererkennungseinheit so ausgebildet ist, 
dass sie den Verlauf des Sicherheitsgurtes (Gurtver- 
lauf) mindestens einer der Personen oder Objekte er- 
kennt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der bildgebende Sensor und die Muster- 
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erkennungseinheit die Sitzbelegung, die Korperhal- 
lung, Kopf-, Ohren-, Mundposition und den Gurtver- 
lauf eincs Insassen crkennt und die Insassen identifi- 
zierl. 

3. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 5 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit bei nicht kor- 
rektein Gurtverlauf mil den Erkennungsdalen des bild- 
gebenden Sensors und der Musterericennungseinheit 
eine Wameinrichtung ansteuerl, und dass die Warnein- 
richtung anzeigt, welcher Insasse keine korrekte Gurt- lO 
fuhrung aufSveist. 

4. Einrichtung nach einem der vorheigehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein- 
heit mit einem Ruckhaltesystem gekoppelt ist. 

5. Einrichtung nach einem der vorheigehenden An- IS 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein- 
heit mit Druck- und/oder Warmesensoren im Sitz ge- 
koppelt ist. 

6. Sicherheitsgurt fiir eine Person, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gurt Marker besitzt, die fiir die Sen- 20 
soren der Einrichtung nach Anspruch 1 sichtbar sind 
und iiber die Mustererkennungseinheit identifiziert 
werden, 

7. Verfahren zur Erkennung der Gurtfuhrung, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit einer Einrichtung nach einem 25 
der vorhergehenden Anspriiche der Gurtverlauf der In- 
sassen in bezug auf die Koiperhaltung erkannt wird, 
dass mit den durch die Mustererkennungseinheit und 
den bildgebenden Sensor aufgenommenen Daten wei- 
leie Sicherheitssysteme im Fahrzeug angesteuert vfcr- 30 
den. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Mustererkennungsverfahren statistische 
Klassifikatoren oder neuronale Netze verwendet wer- 
den. 35 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass einzelne Korperteile detektiert und zu einem 
Korpermodell zusammengefugt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Korperhaitung iiber holistische Verfahren 40 
bestimml wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass bei nicht kor- 
rektem Gurtverlauf mit den Erkennungsdaten des bild- 
gebenden Sensors und der Mustererkennungseinheit 45 
eine Wameinrichtung angesteuert wird, und dass iiber 
die Wameinrichtung anzeigt wird, welcher Insasse 
keine korrekte Gurtfuhrung aufweist. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Erken- 50 
nungsdaten des bildgebenden Sensors und der Muster- 
erkennungseinheit mit zur Ansleuerung und Auslosung 
eines Riickhaltesy stems verwendet werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Erken- 55 
nungsdaten des bildgebenden Sensors und der Muster- 
erkennungseinheit mit zur Ansteuerung von Dmck- 
und/oder Warmesensoren im Sitz verwendet werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mit den Erken- 60 
nungsdaten des bildgebenden Sensors und der Muster- 
erkennungseinheit das Gefahrdungspotential unter- 
schieden wird. 
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